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1. UVOD

Obmo~je novogradnje se nahaja v ob~ini ~martno pri Litiji, na parc. ~t. 1313/1, 1308/1, 1302 in 1315/1 k.o.
1848 - ~tanga. Predmet projektne naloge je izdelava geolo~ko — geomehanskega poro~ila o sestavi tal za
doIo~itev pogojev temeljenja in odvodnjavanja padavinskih voda z obmo~ja predvidene novogradnje.

Lokacija se ~0 podatkih informacijskega sistema ob~in PISO nahaja na plazijivem obmo~ju za katerega velja
zelo velika verjetnost pojavijanja plazov ter na erozijskem obmo~ju z zahtevnimi ukrepi.

P0 naro~iIu investitorjev smo v oktobru 2025 izvedli ogled obmo~ja predvidene gradnje in terenske
preiskave. Na podlagi zbranih podatkov s terena in podatkov, ki smo jih dobili od naro~nika v tern poro~ilu
podajamo ugotovitve in predloge. Poro~iIo je izdelano v skladu s prilogo 8 splo~nih smernic s podro~ja
upravijanja z vodami.
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Slika 1: Mikrolokacija predvidene gradnje (vir: P150).
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Slika 2: Makrolokacija predvidene gradnje (vir: P150).



2. GEOLOGIJA OZEMUA
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Slika 3: lzsek iz geololke karte Slovenije z legendo, list Ljubljana 1:100 000 (ni v merilu!).

Geologijo obravnavanega ozemlja ozna~uje rde~a pika, ki ga p0 Osnovni geoIo~ki karti (list Ljubljana)
predstavlja kremenov pe~enjak (C,P) karbonske in permske starosti. Debelina te kamnine v literaturi ni
definirana.

Kremenov konglomerat sestavljajo ve~inoma prodniki kremena s premerom 1 do 4 cm, najdemo pa tudi
ve~je s premerom 5 do 10 cm. Prodniki so dobro zaobljeni, redki so nezaobljeni vklju&i glinastega skrilavca.
Vezivo je kremenovo-pe~eno z listiëi muskovita. Pri Podlipoglavu je le~a z apnen~evimi in hematitnimi
prodniki. Vzhodno od Ljubljane so v konglomeratu prepereli vklju~ki tufa.
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Slika 4: Geologija oljega obmoc7a (vir: P150).



3. SEIZMI~NOST TERENA

Obravnavano obmo~je se uvr~a v VIII. Stopnjo seizmi~ne intenzitete ~0 EMS Iestvici (European
Macroseismic Scale). V tern obmo~ju Iahko pri~akujemo seizmi~ne pospe~ke do 0,250 g. Podatke
povzemamo p0 karti makroseizmi~nih intenzitet Slovenije za povratno dobo potresov 475 let in po karti
projektnih pospe~kov tat [g].

Za prostorsko in urbanistiëno na&tovanje in za potresno varno projektiranje se uporabija karto projektnega
pospe~ka tal [g]. Kategorizacija upo~teva IitoIo~ko sestavo tal, in~enirsko geoIo~ke Iastnosti kamnin,
tektonske in morfoIo~ke zna~iInosti. V skladu z Evrokodom 8 je vpliv Iokalnih tal na potresne u~inke zajet
tako, da upo~teva sedern tipov temeljnih tal: A, B, C, D, E, S1 in 52, ki so opisani s stratigrafskim profilom in
tremi parametri: hitrostjo striThega valovanja v zgornjih 30 metrih (vs,3o), standardnim penetracijskirn
preizkusom in stri~no trdnostjo tal. Na obmo~ju projektirane trase uvr~amo tla naslednje tipe tal (tabela
1).

Tabela 1: Razvrstitev tal na abravnavariem obmoëju.

Tip tat Opis stratigrafskega profila Parametri

vs,30 [m/s] NSPT[udarcev/30 cm] cu [kPa]

B Sedimenti zelo gostega peska, proda ati zelo 360 - 800 >50 >250
goste gline, debeli vsaj nekaj 10 rn, v katerih se
mehanske Iastnosti izboIj~ujejo z globino

4. TERENSKE RAZISKAVE

V mesecu oktobru srno na obrno~ju predvidene gradnje na zemIji~u s parc. ~t. 1313/1, 1308/1, 1302 in
1315/1 k.o. 1848 - ~tanga izvedli en sonda~ni izkop ter v bIi~nji okolici in~enirsko geoIo~ko kartiranje.

Preiskano obmo~je se nahaja na ju~nem grebenu bliThjega hriba, na nadmorski vi~ini cca. 450 m. Obmo~je
predstavljajo travniki in gozd. Obmo~je predvidene novogradnje je poloTho do zmernega naklona.
Generalno je teren v naklonu. Makadamska javna pot, ki vodi do lokacije je na videz stabilna in brez
karakteristi~nih po~kodb. Obmo~je predstavljajo travniki in gozdovi brez znakov nestabilnosti.

Zahodno in vzhodno od obravnavanega obmo~ja se v grapah pojavljajo manj~i poto~ki hudourni~ke narave.
Na dan ogleda je bib vode mabo.

Obstoje~i objekti so na videz stabilen in ne vsebuje po~kodb, ki bi Iahko bile posledice nestabilnosti terena.
OkoIi~ki objeti so pravtako na videz stabilni in ne ka~ejo znakov nestabilnosti obmo~ja.

Na obravnavani bokaciji nismo zaznali vidnih znakov nestabilnosti.
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Slika 6: Lokalna cesta v neposredni bli2ini.
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Slika 5: Lokacija predvidene novogradnje.

Slika 7: Objekt na obravnavanem obmo~ju.
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Slika 8: Hudournis i potok v grapi zahodno ad lokacije.
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Slika 9: Primer predvidene novagradnje.

Za ugotovitev sestave tal na obmo~ju novogradnje je bil izveden en sondaThi izkop. Lokacijo izvedenega
sondaThega izkopa prikazujemo na sliki 10.

Izkop SR 1 je bil izveden na obmo~ju predvidene gradnje do globine 2,8 m. Na tel globini nismo zaznali
podtalnice. Na globini 1,0 m smo izvedli meritve dinami~nega deformacijskega modula E~d, ki je na tej
globini zna≤aI 12,17 MPa, kar pomeni, da je umetno nasutje rahlo.
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Slika 9: Lokacija izvedenega sonda2nega izkopa.

Popis geoIo~kih slojev podajamo v tabeli 2.



Tabela 2: Popis sondainega razkopa SRI.

Globina (m) AC kias Opis Ostalo

0,0 — 0,1 H Humus, temno rjava barva
0,1 — 1,2 N Urnetno nasutje pe~eno meljne zemljine in E~d(1,0 m) = 12,17 MPa

kamnitega drobijenca, svetlo rjava barva
1,2 — 2,8 GP Pe~ëeno meijast gru~, drobnozrnat, zrna do 2 Ra~en teren

cm, svetlo rjava barva

5. STABILNOST OBMOöA

Namen raziskav je bil ugotoviti geolo~ko — geomehanske razmere za dolo~itev pogojev spremembe

namembnosti, temeljenja ter odvodnjavanja meteornih voda iz strehe novogradnje. Na obmo~ju

novogradnje smo izvedli in~enirsko-geolo~ko kartiranje in en sondaThi izkop.

Na podlagi terenskih preiskav je bib ugotovbjeno, da tla na obmo~ju predvidene gradnje v vrhnjih slojih

gradi umetno nasutje. Na globini 1,2 m se nahaja ra~en teren v obliki drobnozrnatega pe~eno meljnega

gru~a. Ugotovijeno je bib, da na dan ogleda na lokaciji ni bib zastajanja vode. Zahodno in vzhodno od

obravnavanega obmo~ja se v grapah pojavijajo manj~i poto~ki hudourni~ke narave. Na dan ogleda je bib

vode malo.

Lokalna cesta v bli~ini predvidene gradnje izgleda stabilno in brez karakteristi~nih po~kodb. Okoli~ki objekti

so na videz stabilni in ne vsebujejo po~kodb, ki bi Iahko bile posbedice nestabibnosti terena.

Na dan preiskav nismo zaznabi nobenih znakov, ki bi kazabi na nestabibnost preiskanega obmo~ja. Teren je

bokalno in v bbi~ji okolici na videz stabiben.

6. POGOJI PONIKANJA IN ODVODNJAVANJA

Na podbagi ~vicarskega standarda SN 670 010 (1998) bahko ocenimo koeficiente vodoprepustnosti za

nasbednje geobo~ke sboje:

- Drobnozrnat gru~ (GP): k = 5 x i0~ - 5 x 10.2 rn/s

Gbede na geobo~ko sestavo tab in ocenjene koeficiente vodoprepustnosti ocenjujemo, da so tba na obmo~ju

predvidene grad nje dobro vodoprepustna.

Odvodnjavanje meteornih voda z novih objektov, zaradi obbike, ni posebej predvidena. Meteorna voda se

bo tako razpr~eno zlivaba ~0 investitorjevem ozembju. Zaradi dobrih ponikabnih bastnosti tab bo voda hitro

ponikniba. Tak naëin odvodnjavanja je glede na situacijo ustrezen.

Pre~i~ene vode iz MK~N se bahko uredi v ponikalnico. Pri bokaciji ponikabnice je potrebno zagotovite, da ta

ne ogro~a nobenega od objektov. Dimenzije in lokacijo ponikabnice dobo~i odgovorni projektant.

Na tej lokaciji izpusti voda ne bodo imeli negativnega vpbiva na erozijsko ogro~enost obmo~ja in pbazljivost.

9



Meteornih voda ni dopustno nekontrolirano spu~ati p0 pobo~ju navzdol, ker Iahko povzro~ijo zdrs oz.

plazenje preperinskega sloja.

7. OCENJENE GEOMEHANSKE KARAKTERISTIKE TAL

Pe~eno meijast gru~: Ocenjena prostorninska te~a je y = 20 kN/m3, ocenjene striThe karakteristike pa c =

0 kPa in cj, = 32°. Ocenjen modul reakcije tal C~ = 5.000 kN/m3. Ocenjen modul stisijivosti tal M5 = 15.000
kPa.

8. PROJEKTNA ODPORNOST TEMEUNIH TAL IN POSEDKI

Za temeijenje je izveden izra~un nosilnosti pod plitvimi temeiji za drenirano stanje (EC 7 projektni pristop
2). Pri izra~unu projektne odpornosti t& smo upo~tevaIi geomehanske karakteristike temeljnih tal podanih
v poglavju 7.

Izra~unana nosilnost tal Pd zna~a 140 kPa.

Za temeijenje objekta na to&ovnih temeljih dimenzij 1 m x 1 m je izveden izra~un projektne odpornosti
pod plitvimi temeiji za drenirano stanje (EC 7 projektni pristop 2). Pri izra~unu projektne odpornosti tal smo
upo~tevaIi geomehanske karakteristike temeljnih tal podanih v poglavju 7, globino temeljenja 1,5 m ter
obteTho na temelj V = 10 kN.

Izra~unana projektna odpornost tal zna~a N/R = 0,22 < 1.

Absolutni posedki, kateri se bodo aktivirali pri temeijenju objekta, so doIo~eni p0 prilagojeni metodi
eIasti~nosti (Eurocode-7 SIST EN 1997-1:2005-DODATEK F). Izra~unani posedki se ne smejo upo~tevati kot
to~ne vrednosti, ampak Ic kot pribliThe ocene. Pri izra~unu smo upo~tevaIi geomehanske karakteristike tal
iz poglavja 7 ter obteTho na temelj 10 kPa. V danem primeru je, ob upo~tevanju predpostavljene vrednosti
za efektivno obremenitev temeljnih tal, za temeijenje na AB temeljni pIo~i, mo~ pri~akovati posedke reda
velikosti u = od 1 mm do 2,2 mm.

Dokon~no projektno odpornost tal Rd p0 Eurocode-7 bo moTho preveriti ~eIe, ko bodo znane dimenzije in
obteThe temeljev. Pray tako veija za dokon~ne posedke p0 Eurocode-7.

8.1 PREDLOG TEMEUENJA

Izkop za temeijenje turisti~nih objektovje potrebno izvesti do ra~enega terena iz pe~eno meljnega gru~a.
Temeljna tla morajo dosegati ustrezno zbitost Evd ≥ 30 MPa oz. E~z> 60 MPa. Po potrebi naj se temeljna tia
izboIj~a s tamponsko blazino iz kamnitega drobljenca au pustega betona. Tamponska blazina naj se utrjuje
P0 plasteh maksimalne debeline 20 cm. Utrjena tamponska blazina mora dose~i minimalno ustrezno zbitost
E~d ≥ 30 MPa oz. E~2 ≥ 60 MPa.
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Dokon~no odIo~itev o naëinu temeijenja doloëi odgovorni projektant.

9. NA~RT NADZORA IN SPREMUAVE

Tekom gradnje naj se izvaja geomehanski nadzor. Ta bo preveril ustreznost temeljnih tal. Preveri naj se tudi
utrjenost morebitne tamponske blazine vsaj z meritvami dinami~nega deformacijskega modula Evd.

Vizualno naj se spremija obravnavano obmo~je novogradnje. Pozornost naj se posve~a predvsem pojavom
morebitne nestabilnosti, kot so posedki, odlomni robovi, premiki vrhnjih slojev tal ter pojave stojeëe vode.

Morebitne dodatne ukrepe tekom gradnje poda geomehanski nadzor.

10. ZAKUU~EK

Na podlagi rezultatov in~enirsko geoIo~kega ogleda terena in izvedenih preiskav ugotavijamo, da so iz
geoIo~ko — geomehanskega vidika izpolnjeni pogoji za spremembo namembnosti in gradnjo manj~ih
turisti~nih objektov na zemIji~u s parc. ~t. 1313/1, 1308/1, 1302 in 1315/1 k.o. 1848 - ~tanga.

Predvidena novogradnja ob upo~tevanju predlogov ne bo imela negativnega vpliva na erozijsko ogro~enost
obmo~ja ter plazijivost.
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